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ВВЕДЕНИЕ 

 

Целью методических рекомендаций является подготовка обучаемых к 

изучению дисциплины, формированию представлений о её структуре, видах 

занятий и текущем контроле сформированности компетенций. 

Методические рекомендации по дисциплине «Теория горения и взрыва» 

по специальности 40.05.03 Судебная экспертиза (уровень специалитета), со-

ставлены в соответствии с требованиями Федерального государственного об-

разовательного стандарта по данной специальности и рабочей программы дис-

циплины «Теория горения и взрыва».  

Целью освоения дисциплины «Теория горения и взрыва» является фор-

мирование современных научных представлений о возникновении, распро-

странении, прекращении горения и условиях возникновения пожароопасной 

среды, которые необходимы для проведения пожарно-технической экспер-

тизы и расследования пожаров.  

 Для достижения данной цели предусматривается решение следующих 

задач: 

− развить способности к познавательной, поисковой и исследователь-

ской деятельности.  

− сформировать навыки применения знаний при решении профессио-

нальных задач; 

− сформировать основные представления о природе процесса горения 

и изучить физико-химические основы возникновения, развития и прекраще-

ния горения; 

− освоить расчётные методики основных параметров горения, показа-

телей пожарной опасности веществ; 

− развить способности обобщать, систематизировать материал, делать 

выводы, предсказывать пожаровзрывоопасное поведение веществ в различ-

ных условиях.  

В результате изучения курса теории горения и взрыва, обучающиеся 

должны приобрести знания, которые помогут решать профессиональные во-

просы, связанные с обеспечением пожарной безопасности, а также выявление 

возможных причин возникновения пожара.  

 

 



 

1. Планируемы результаты обучения по дисциплине 

Изучение дисциплины направлено на формирование компетенций спе-

циалиста, которые могут быть сформированы при достижении определённых 

результатов обучения и выражаются в определённых знаниях, умениях и 

навыках, которые представлены в таблице ниже. 

Содержание 

компетенции 

Результат освоения обра-

зовательной программы 

Результат обучения 

по дисциплине 

РО-2.2: Способен осуществ-

лять предварительное рас-

следование преступлений 

ПК-3: Способность 

устанавливать обстоя-

тельства происше-

ствий, связанных с по-

жарами 

Знать: особенности горения раз-

личных веществ и материалов. 

Уметь: моделировать и прогнози-

ровать возможность образования 

пожароопасной среды. 

Владеть: способностью участво-

вать в качестве специалиста при 

расследовании пожаров 

РО-4.1: Способность про-

изводства судебных инже-

нерно-технических экспер-

тиз и исследований по уго-

ловным, гражданским де-

лам и делам об администра-

тивных правонарушениях 

ПК-11: Способность 

выявлять закономер-

ности процессов воз-

никновения горения и 

взрыва, распростране-

ния и прекращения го-

рения на пожарах, ди-

намики пожаров 

Знать: условия образования пожа-

роопасной среды и источников за-

жигания. 

Уметь: давать заключение о нали-

чии пожароопасных условий. 

Владеть: методами оценки пожар-

ной опасности, способности пред-

сказывать поведение веществ и 

материалов в окислительных сре-

дах 

РО-4.1: Способность про-

изводства судебных инже-

нерно-технических экспер-

тиз и исследований по уго-

ловным, гражданским де-

лам и делам об администра-

тивных правонарушениях 

ПКс-1: Способность 

производства судеб-

ной пожарно-техниче-

ской экспертизы и ис-

следований по уголов-

ным, гражданским де-

лам и делам об адми-

нистративных право-

нарушениях 

Знать: методики исследования 

пожарной опасности веществ и 

материалов.  

Уметь: пользоваться измери-

тельным оборудованием и про-

водить необходимые исследова-

ния веществ и материалов. 

Владеть: навыками ин-

терпретации результатов, полу-

ченных, при проведении ин-

струментальных анализов 

 

2. Структура дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы или 

144 часа. В таблицах представлен порядок изучения дисциплины и формы те-

кущего и промежуточного контроля.  

 



Очная форма обучения 

Но-

мер 

темы 

Наименование разделов, тем и форм контроля 

РАЗДЕЛ 1. Основные представления о горении 

1 Основы процессов горения 

 Отчёт по лабораторной работе №1 

 Коллоквиум по теме 1 

2 Материальный баланс процессов горения 

3 Тепловой баланс процессов горения 

 Письменная контрольная работа по разделу 1.  

РАЗДЕЛ 2. Возникновение горения 

4 Самовоспламенение горючих систем 

5 Самовозгорание горючих систем 

 Отчёт по лабораторной работе №2 

 Коллоквиум по теме 4 и 5 

6 Зажигание парогазовых горючих систем 

РАЗДЕЛ 3. Распространение и прекращение горения 

7 Горение газов 

8 Горение  жидкостей 

 Отчёт по лабораторной работе №3 

 Коллоквиум по теме 7 и 8 

9 Горение твердых горючих материалов 

 Отчёт по лабораторной работе №4 

 Коллоквиум по теме 9 

10 Горение пылей 

11 Система показателей пожарной опасности веществ и материалов 

12 Основные представления тепловой теории гашения пламени 

РАЗДЕЛ 4. Взрыв и взрывчатые вещества 

13 Ударные волны и детонация. Явление взрыва 

14 Классификация и общая характеристика взрывчатых веществ 

 КУРСОВАЯ РАБОТА 

 Контроль самостоятельной работы 

 Экзамен 
 

Таким образом, в процессе обучения студентам необходимо выполнить 



и подготовить отчёты по четырём лабораторным работам, сдать четыре колло-

квиума, две контрольные работы и контроль самостоятельной работы на поло-

жительные оценки, а также выполнить курсовую работу. После чего они до-

пускаются к сдаче экзамена. 

Следует отметить, что кафедрой подготовлены методические пособия 

для подготовки к текущему и промежуточному контролю знаний, методиче-

ские рекомендации по выполнению курсовой работы, выходные данные кото-

рых представлены в разделе «Литература». 

3. Рекомендации по темам дисциплины 

 

В данном разделе методических рекомендаций приведено содержание 

разделов и тем, которое необходимо для самостоятельного изучения матери-

ала в случае пропуска занятий и вопросов, выносимых на самоподготовку. 

 

РАЗДЕЛ 1. Основные представления о горении 

Тема 1. Основы процессов горения 

Физико-химические основы горения. Теории горения: тепловая, цепная, 

диффузионная. Химические реакции горения, их особенности и механизм. Го-

рение в воздухе, состав воздуха. Необходимые и достаточные условия для го-

рения. Виды пламени и скорости его распространения, температура пламени, 

излучение пламени, виды пламен. Химические процессы, протекающие в пла-

мени (разложение, окисление, диссоциация, ионизация молекул). Классифика-

ция процессов горения: гомогенное и гетерогенное, кинетическое и диффузи-

онное, ламинарное и турбулентное, дефлаграционное и детонационное. Опре-

деление характера свечения пламени, составление уравнений реакций горения 

горючих веществ различного состава в воздухе, дым и его характеристики.  

 

Тема 2. Материальный баланс процессов горения 

Воздух, необходимый для горения индивидуальных веществ и слож-

ных смесей. Избыток воздуха и коэффициент избытка воздуха. Расчет объема 

воздуха, объема и состава продуктов горения при горении индивидуальных 

веществ, газовых смесей и конденсированных веществ сложного состава. Га-

зовые законы, решение задач на расчет объема воздуха, объема и состава 

продуктов горения. 

 



Тема 3. Тепловой баланс процессов горения 

Теплота сгорания и ее расчет по следствию из закона Гесса и формулам 

Д.И. Менделеева (низшая и высшая теплоты сгорания). Температура горения: 

калориметрическая, адиабатическая, теоретическая, действительная. Расчет 

температуры горения. Понятие о теплоте образования веществ, расчёт теп-

лоты сгорания и температуры горения веществ и материалов. 

 

РАЗДЕЛ 2. Воспламенение горючих систем 

Тема 4. Самовоспламенение горючих систем 

Условия возникновения и развития процессов горения. Самовоспламе-

нение. Цепной и тепловой механизмы самовоспламенения. Условие самовос-

пламенения согласно тепловой и цепной теорий. Индукционный период само-

воспламенения и его зависимость от различных факторов.  

Температура самовоспламенения и её зависимость от различных факто-

ров (влияние концентрации горючего вещества, объема и формы сосуда, дав-

ления, содержания инертных газов и химически активных ингибиторов). Вли-

яние дисперсности вещества на температуру его самовоспламенения. Практи-

ческое значение температуры самовоспламенения, экспериментальные и рас-

четные методы определения температуры самовоспламенения паров и газов в 

воздухе. 

 

Тема 5. Самовозгорание горючих систем 

Тепловая теория самовозгорания. Виды самовозгорания. Температуры 

самонагревания и тления. Самовозгорание масел и жиров, понятие йодного 

числа и метод его расчета. Самовозгорание каменного угля. Самовозгорание 

торфа*. Самовозгорание химических веществ. Меры по предотвращению са-

мовозгорания. Применение беспилотных летательных аппаратов для обнару-

жения очагов возгорания торфяников. 

 

Тема 6. Зажигание парогазовых горючих систем 

 Виды источников зажигания. Общие и отличительные особенности про-

цессов самовоспламенения и зажигания. Зажигание нагретым телом и электри-

ческой искрой. Критическое условие зажигания. Особенности зажигания го-

рючих веществ, находящихся в различных агрегатных состояниях. Тепловая 

теория зажигания. Анализ влияния состава горючей смеси, давления, наличия 



флегматизаторов на температуру зажигания. Минимальная энергия зажигания 

и её зависимость от различных факторов. 

 

РАЗДЕЛ 3. Распространение и прекращение горения 

Тема 7. Горение газов 

Общие закономерности кинетического режима горения. Нормальная 

скорость распространения пламени и факторы, влияющие на ее величину (хи-

мическая природа горючего газа, исходная температура, наличие флегматиза-

торов и ингибиторов). Механизм распространения пламени в горючих газо-

воздушных смесях. Стехиометрическая концентрация газа. Концентрацион-

ные пределы распространения пламени и их зависимость от различных факто-

ров. Экспериментальный и расчётные методы определения концентрацион-

ных пределов распространения пламени. Предельно допустимая взрывобез-

опасная концентрация. Минимальная флегматизирующая концентрация. 

 

Тема 8. Горение  жидкостей 

Условия возникновения горения жидкостей. Давление насыщенного 

пара. Скорость испарения жидкостей и её зависимость от различных факторов. 

Температура вспышки и температура воспламенения жидкостей, методы их 

расчёта и экспериментального определения. Классификация жидкостей и ка-

тегорийность помещений по пожарной опасности. Температурные пределы 

распространения пламени. Взрывобезопасный температурный режим. Массо-

вая и линейная скорости выгорания: методы расчета и экспериментального 

определения. Зависимость скорости выгорания от различных факторов (хими-

ческой природы жидкости, концентрации, уровня жидкости в резервуаре, ско-

рости воздушного потока над поверхностью, диаметра резервуара (горелки)). 

Распределение температуры в горящей жидкости. Типы прогрева жидкостей. 

Вскипание и выброс жидкостей, причины и меры по предупреждению. 

 

Тема 9. Горение твердых горючих материалов 

 Химические основы процессов термического разложения твёрдых го-

рючих материалов. Горение древесины и угля. Гомогенный и гетерогенный 

режимы горения древесины. Стадии горения древесины. Пиролиз древесины. 

Особенности горения полимерных материалов. Группы горючести, метод рас-

чета коэффициента горючести. Индекс распространения пламени, его опреде-



ление и использование для характеристики твердых веществ. Показатель воз-

гораемости и кислородный индекс. Особенности горения металлов. Показа-

тели пожарной опасности твёрдых веществ. Огнезащитные покрытия. 

 

Тема 10. Горение пылей 

Пыли и их свойства. Классификация пылей по пожаровзрывоопасности. 

Особенности горения и причины взрывов пылей. Показатели пожарной опас-

ности пылей. 

 

Тема 11. Система показателей пожарной опасности веществ и мате-

риалов 

Пожарная опасность веществ и материалов. Классификация пожаро-

взрывоопасных веществ. Основные показатели пожарной опасности горючих 

газов, аэродисперсных систем, жидкостей, твердых веществ. Их взаимосвязь 

и методы расчета. Оценка пожарной опасности веществ и материалов в газо-

образном, жидком, твёрдом и пылевидном состояниях. 

 

Тема 12. Основные представления тепловой теории гашения пламени 

Тепловая теория прекращения горения. Графическая схема реализации 

тепловой теории прекращения горения. Зависимость скорости тепловыделения и 

теплоотвода от температуры. Температура гашения и способы ее достижения. 

Основные механизмы прекращения процесса горения.  Теория активных столк-

новений, теория активированного комплекса (роль энергии активации). Основ-

ные приёмы и способы, используемые для прекращения горения. Принцип ра-

боты огнепреградителей, виды огнепреградителей. Критический огнегасящий 

диаметр. 

РАЗДЕЛ 4. Взрыв и взрывчатые вещества 

Тема 13. Ударные волны и детонация. Явление взрыва 

Режимы протекания реакций окисления. Условия перехода дефлаграци-

онного горения в детонацию. Механизм образования ударной волны, форма 

ударной волны, параметры ударной волны. Взрывы: типы взрывов, физиче-

ские и химические взрывы. Отличия механизмов дефлаграционного горения и 

взрыва. Максимальное давление взрыва и скорость нарастания давления при 

взрыве как показатели пожаровзрывоопасности горючих систем. Избыточное 

давление взрыва.  

 



Тема 14. Классификация и общая характеристика взрывчатых 

веществ 

Классификация взрывчатых веществ. Характеристики взрывчатых ве-

ществ. Бризантное и фугасное действия взрыва. Теоретические и эксперимен-

тальные методы оценки фугасности и бризантности взрывчатых веществ. 

Оценка чувствительности взрывчатых веществ к механическим воздействиям 

(удар и трение) и электрическому импульсу. Тротиловый эквивалент, кисло-

родный коэффициент и кислородный баланс взрывчатых веществ. Примене-

ние робототехники для обезвреживания конденсированных взрывчатых ве-

ществ. 

 

  



4. Рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины 

 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 

фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения, поме-

чать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. 

2. Ознакомление с терминами, понятиями с помощью энциклопедий, 

словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает труд-

ности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если 

самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулиро-

вать вопрос и задать преподавателю на практическом занятии. 

4. Просмотр рекомендуемой литературы. 

5. Выполнение заданий для самостоятельной работы. 

6. Аккуратное и своевременное ведение рабочей тетради на практиче-

ских занятиях. 

7. При подготовке к экзамену, коллоквиуму и контрольным работам 

необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литера-

туру. 
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